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Was wissen wit tiber die Vererbung der Nutzeigenschaften bei den 
Haushtihnern ? 

Von PattIa I-Iertwig. 

Langsamer, als man es im ersten, durch die 
raschen theoretischen Fortschritte hervorgeru- 
Ienen Optimismus erwartete, gelingt es der 
Vererbungsleh~e ffir die praktisch e Tierzucht an 
Bedeutung zu gewinnen. Man kann durchaus 
nicht sagen, dab heute durchweg nach wohltiber- 
legten mendelistischen Grunds~itzen gearbeitet 
wird, doch w~ire es ungerecht, dem Praktiker 
hieraus einen Vorwurf machen zu wollen. Denn 
leider liegt die Sache so, dab nur eine relativ 
geringe Zahl der Arbeiten, die sich mitder, Ver- 
erbung von Nutzeigenschaften bei Haustieren 
befal3t, wirklich wissenschaftlieh wertvoll ist. 
Selbst bei den Kleintieren, die aus vielen 
Grfinden einer Erbanalyse am zuggnglichsten 
sind und deren Farbvariet~iten wie noch einige 
andere ffir die Praxis nicht bedeutungsvolle 
Eigenschaften genetisch durchaus geklgrt sind, 
ist das Wichtige Gebiet der Nutzeigenschaften 
wenig bearbeitet worden. So i s t e s  zum Bei- 
spiel bezeichnend, daB, nachdem den Versuchen 
yon PEARL fiber die Vererbung der Legefghigkeit 
der Hfihner, aus den Jahren 19o9--14 die kriti- 
schen Gegenversuche yon GOODALE (I918) und 
yon HURST (I921) gefolgt waren, kaum wieder 
mit ersch6pfendem Material fiber die gleiche 
Frage gearbeitet worden ist, und dab die Ver- 
suehe von PEAI~L, obgleieh in mancher Beziehung 
recht hypothetisch, stets ohne viel Diskussion 
zitiert werden. 

Der Grund ffir den langsamen Fortschritt der 
tierzfichterischen Genetib ist leicht einzusehen. 
Man braueht sich nur dartiber klar zu werden, 
dab die Nutzeigenschaften in die Rubrik ,,quan- 
titative" Merkmale einzuordnen sind, und wir 
wissen, dab einer Mendelanalyse von quantita- 
riven Merkmalen grol3e technische Schwierig- 
keiten entgegenstehen. - -  Bei jedem Mendelver- 
such mfissen wir Unterschiede klassifizieren, und 
wit stoBen hierbei auf keine oder geringe Schwie- 
rigkeiten, wenn wir "die Unterschiede alternativ 
fassen k6nnen, also Gruppen wie: Gef/irbt~ un- 
geffirbt; Einfarbig-gescheckt; Lang-kurz, bilden 
k6nnen. - -  Bei qua.ntitativen Eigenschaften hin- 
gegen mfissen wir die Unterschiede durch Mal3 
und Zahl ausdr/ieken, erhalten meistens eine 
kontinuierliche Variabilit/it, die wir zwecks wei- 
terer Verarbeitung in Klassen einteilen mfissen. 
Die hierbei zu leistende Registrierarbeit ist eine 
ungleich schwierigere als diejenige beim Auf- 
notieren yon qualitativ verschiedenen Klassen. 
Viel erschwerender ist aber noch der Umstand, 

dab alle Nutzeigenschaften augerordentHch 
paravariabel sind, s0~ dab die durch Erbfaktoren 
bedingte Variabilit~t einer F2- Generation 
meistens stark verschleiert wird durch die Um- 
weltvariabilit~t, die im hohen Mage den Phfino- 
typus bestimmt. Die theoretische Forderung, 
im Versuch die Umweltsbedingungen so zu ge- 
stalten, dab die ParavariabilitS, t ausgesehaltet 
wird, ist zwar leicht zu stetten, aber bei einem 
Versuch mit Haustieren praktisch undurch- 
ffihrbar. Denken wir zum Beispie ! an die Eigen- 
schaft der Briitlust der Hennen. Trotzdem wir 
wissen, dab die Brfitlust eine dominante Eigen- 
schaft ist, also naeh Kreuzung vofi brfitlustigen 
Rassen mit Niehtbrfitern, alle F1-Hennen brfit- 
lustig sein miigten, finden wir im ersten Jahr 
bei den Bastardtieren immer einige, die die Eigen- 
schaft nicht oder nur wenig zeigen (PuNNETT). 
Dieses scheinbare Aussetzen der Dominanz h~ingt 
damit zusammen, dab das Manifestwerden der 
Eigenschaft weitgehend abh~ngig ist vom Alter 
der Junghenne, wobei unter Alter das physiolo- 
gische Alter zu verstehen ist in seiner Abhfingig- 
keit yon Ern~hrung, Temperatur und Belich- 
tung, also yon zum Tell unkontr011ierbaren 
Aul3enbedingungen. Ob eine Henne wirklich 
die Anlagen zur Brfitlust hat, l~igt sich mit 
Sicherheit erst im zweiten Jahr sagen, und so 
sehen wir denn, dab eine Erbanalyse fiber diese 
Eigenschaft viel Zeit und vor allen Dingen einen 
gr6Beren Iinanziellen Aufwand erfordert. 

Quantitative Eigenschaften geh6ren sehr 
selten in die .Gruppe der autonom bedingten, 
deren Ausbildung, wie der Entwicklungsphysio- 
loge sagt, vorwiegend auf Selbstdifferenzierung 
beruht. Solche Eigenschaften, wie z. B. bei den 
S/iugern die Pigmentierungen der Haare, die 
Ausbildung der Haut und ihrer Anhangsorgane, 
zeigen h/iufig eine klare Mendelspaltung. - -  
Anders die quantitativen Merkmale, die meistens 
eine korrelativ gebundene Entwicklung auf- 
weisen. Wir k6nnen im allgemeinen sagen, dat3, 
je komplizierter das Ineinandergreifen yon Ent- 
wicMungsabHiufen, die zu einer Determination 
ffihren, ist, desto gr6ger ist auch die Zahl der an 
diesem ProzeB beteiligten Gene. Wir k6nnen 
wohl mit Recht annehmen, dab eine komplex 
verursachte Entwicklung (HXcI~ER I925) aueh 
stets polymer bedingt ist. --- Leider geh6ren die 
physiologischen Eigenschaften, wie das Wachs- 
turn in seiner AbhXngigke t yon Nahrungsauf- 
nahme und-verwertung und yon der Funktion 
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inkretorischer Drfisen, ferner die Fertilitfit, 
Drfisenfunktionen usw.. wohl alle zu der Gruppe 
der komplex verursachten Eigenschaften und 
darum gehhrt gerade die Erbanalyse dieser 
Eigenschaften zu den schwierigsten Aufgaben 
der Genetik. - -  Man hat lange Zeit dazu ge- 
braucht, um die Mendelspaltung bei polymeren 
Faktoren wirklich zu erkennen uild Iloeh 1/ingere 
Zeit, t rotz der gl~inzenden Analysen voil 
NIELSSON F~HLE, LANG und EAST, um zu er- 
kennen, dab sich alle F~ille der sogenannten 
intermedi~iren Vererbung, die eine Ausnahme 
yon der mendelschen Spaltungsregel zu bilden 
schienen, zwanglos auf das Zusammenarbeiten 
von polymeren Faktoren zurfickffihren lassen. 
Aber se!bst heute, wo wir der Aufgabe mit ganz 
anderem wissenschaftliehen Rfistzeug gegenfiber- 
stehen, macht es uns groBe, meist unfiberwind- 
liche Schwierigkeiten, die Anzahl der polymeren 
Faktoreil zu bestimmen, und wir begnfigen uns 
meistens mit einer Wahrscheinliehkeitsangabe. 

Nach diesen einleitenden Bemerkungen gehe 
ich fiber zu einem Bericht fiber das, was wir 
bisher fiber die Vererbung der Nutzeigenschaften 
der Hiihner wisseil. 

Die  F r u c h t b a r k e i t  ( E i p r o d u k t i o n ) .  
PEARL begann als erster groBangelegte Kreu- 

zungsversuche, zu denen er einen sehr frueht- 
baren Elitestamm yon Plymouth Rocks und 
indische Kfimpfer, eine Sportrasse yon geringer 
Fertilit~it verwandte. - -  Die Erbanalyse ist durch 
den Umstand sehr erschwert, dab die Veranla- 
gung zu hoher Eiproduktion nur bei den Hennen 
erkennbar ist, und streng genommen nut  bei 
Hennen, die mindestens w~ihrend eines Jahres- 
zyklus kontrolliert worden sind. PEARL glaubt 
allerdings auf Grund eines einfacheren Kriteriums 
die Hennen in gute und schlechte und mittel- 
m/il3ige Legerinnen einteilen zu khnnen. Als Mug 
nimmt er die Zahl der Eier an, die yon einer 
Henne in den Wintermonaten (I. November bis 
I. M~irz) gelegt werden. Er  teilt in drei Klassen 
ein. Zu der ersten gehhren alle Hennen, die kein 
Ei in dieser Zeit legen, zu der zweiten, diejenigen, 
die weniger als 3o ]Eier legen und die hochfrueht- 
bareil Hennen legen in der genannten Zeit mehr 
als 3o Eier. - -  Auf Grund dieser Einteilung 
maehte nun PEARL die Beobachtung, dab die 
reziproken Kreuzuilgen nicht gleichartig aus- 
fielen, sondern dab bei der Kreuzung indischer 
K/impfer  9 • Plymouth Rock d ~ die F1-Hennen 
weniger gut legten als bei der reziproken Kreu- 
zung, dab also die Eigenschaft hohe F ruch t -  
barkeit  nicht yon der Mutter auf die T6chter 
vererbt  wird, w~ihrend die H/ihne diese, bei ihnen 
natfirlich latente Eigenschaft auf ihre Nach- 

kommen fibertragen. PEARL nahm auf Grund 
seiner Versuche zwei Faktorenpaare ffir Frucht- 
barkeit an, die er mit L 1 und L 2 bezeichnet. L 1 
soll der physiologisch grundlegende Faktor  sein, 
der, wenn im Weibchen vorhanden, einen nied- 
rigen Grad yon Fruchtbarkeit  bedingt (weniger 
als 3 ~ Eier im Winter) und in einem der Auto- 
some lokalisiert ist. Der zweite Faktor  L 2 ist im 
X-Chromosom Iokalisiert, vererbt sieh also ge- 
schlechtsgebunden und bedingt zusammen mit 
L 1 hohe Fruchtbarkeit ,  d. h. mehr wie 3o Eier 
in den Wintermonaten. 

Der Hypothese liegt die Voraussetzung zu- 
grunde, dab das Weibchen heterozygot ffir das 
X-Chromosom ist, eine Voraussetzung, die in 
tJbereinstimmung mit allen bisherigeil gene- 
tischen und cytologischen Beobachtungen steht. 
So bestechend die Ergebnisse und Schlfisse in 
der Darstellung yon PEARL auch sind, so sind 
sie doch wiederhoit seharf kritisiert worden und~ 
wie mir scheint, mit Recht. Vor allen Dingen ist 
PEARLS Einschfitzung der Leistung nach dem 
Winterrekord anfechtbar. Es kann zwar, nach 
den sorgf/iltigen statistischen Untersuchungeil 
von HARRIS, BLAKESLEE und Mitarbeitern aus 
der Zahl der in einem Monat gelegten Eier auf 
die Zahl der Eier pro Jahr  geschlossen werden 
ebenso, wie man aus dem Ergebnis eines v ein- 
zelnen Monats die voraussichtliche Eiproduktioil 
einer Gruppe darauffolgender Monate ailgeben 
kann. Nach HARRIS sollen besonders wichtig ffir 
die Beurteilung der Eiproduktion die Moilate 
September und Oktober sein. Diese Feststel- 
lungen k6nnen aber nicht ohne weiteres zur 
Stfitze yon PEARL S Einteilung angeffihrt werden. 
Denn bei den statistischen Untersuchungen yon 
HARRIS und ailderen wurde Wert darauf gelegt, 

d a b  die Herde im grogen und ganzen ausge- 
glichen war w~ihrend PEARL ja gerade yon der 
Bastardierung zweier sehr heterogener Rassen 
ausgegangen ist, yon Rassen, die sicherlich in 
bezug auf alle Eigenschaften, die die Legeleistung 
beeinflusseil k6nnen, heterogen waren. Es ist 
fast mit Bestimmtheit  zu erwarten, dab in diesem 
Fall der Vier-Monat-Rekord kein einheitliehes 
Bild vonder  Jahresleistung geben kann. Ebenso- 
wenig wie wir yon der Produktivit~it verschiede- 
ner Rassen nach einer Stichprobe der Winter- 
leistung eiil richtiges Bild erhalten. SO legen die 
schweren Rassen im Jailuar relativ vie1 Eier, 
um im Sommer wegen der h/iufigen Perioden der 
Brtitlust stark nachzulassen. Manche leichte 
Rassen legen im Winter schlecht, um durch un- 
ermfidliehes Legen in den Frfihjahrsmonaten, 
im Sommer und bis sp~it in den Herbst hinein 
doch noeh zu einem hohen Jahresrekord zu 
kommen. Ein sich auf die Winterleistung der 
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beiden Rassen allein stfitzender Vergleich wiirde 
zu falschen Schltissen ffihren. Es kann daher 
PEAI~LS bifaktorielle Theorie der Fruchtbarkeit  
mit  der Annahme yon der gesehlechtsgebunde- 
nen Vererbung des einen dominanten Faktors 
fiir hohe Fruchtbarkeit  nicht sis bewiesen ange- 
sehen werden, auch nieht mit  der Einschrgnknng 
anf die speziell yon ihm nntersuchte Hiihner- 
kreuzung. Trotzdem kommt PEARLS Arbeit eine 
gr6gere praktische Bedeutung zu. Denn da 
PEARLs Angaben vielfach zitiert wurden (PUN- 
NETT, BARTSC~t), SO ergab sich hierbei die Ge- 
legenheit, auf die Bedeutung des Hahnes ftir die 
Vererbung der Fertilit/it hinzuweisen und die 
Ztichter darauf aufmerksam zu machen, daB, die 
Richtigkeit der PEARLschen Hypothese voraus- 
gesetzt, der Ztichter allen Grund hgtte, auf die 
Qualitgt seines Zuchthahnes zu achten, ihn aus 
einem guten Stamm zu w~ihlen und seine genaue 
Erbquali tgt  auf Grund der Leistung seiner 
T6chter festzustellen. Man mag vielfach in der 
Bewertung des Hahnes zu welt gegangen sein, 
vielfach zu hohe Preise ftir die Besehaffung eines 
Zuchthahnes yon renommierter Abstammung 
gezahlt haben, im ganzen wird die hohe Ein- 
scMtznng vom Wert eines Zuchthahnes doch 
vorteilhaft ftir die praktische Ziichtung gewesen 
sein. 

GOODALE und HURST, die sich nach PEARL 
mit  einer Erbanalyse der Fruchtbarkeit  befal3ten, 
stellen die Forderung auf, dab man sich zuerst 
tiber die physiotogische Bedingtheit der Frucht-  
barkeit  Mar sein miisse. Sie zeigen, dab die 
Legeleistung einer Henne abh/ingig ist yon dem 
Beginn der Legetiitigkeit, also von frtihem oder 
sp~item Eintr i t t  der sexuellen Reife, yon der 
Schnelligkeit der Eiproduktion (also wohl vom 
Stoffumsatz), yon der Neigung zur Brtitlnst, 
von der anhaltenden Leistung. Wit kSnnen 
heute noch hinzuftigen, dal3 nach den Unter- 
suchungen yon FAURt~-FR]~MIET und  NAUFMAN 
auch noch ein prim~irer anatomischer Unter- 
scNed in der Zahl der Eier im Ovar zu bestehen 
scheint. Es ist nun wohl kaum ang~ngig, so wie 
HURST es versueht hat, ftir jeden physiologischen 
Unterschied nach einem besonderen Mendel- 
faktor zu suchen. Wenigstens kann man nicht 
sagen, dab der Versuch yon HuEsT, der mit einer 
Kreuzung yon Leghorns und Wyandottes ar- 
beitete und drei dominante und zwei recessive 
Faktoren fiir hohe Eiproduktion annahm, sehr 
tiberzeugend ist. - -  Jedenfalls hat  weder 
GOODALE noch HURST noch LIPPINCOTT noeh 
HAYS PEARLS Beobachtung eine geschlechts- 
gebundene Vererbung bestiitigen k6nnen. - -  
Der Hauptwert  alter dieser Pionierarbeiten liegt 
darin, dab wit nun den Weg besser kennen, der 

uns zu einer erfolgreichen Genanalyse der Frucht-  
barkeit ftihren wird. Man wird versuchen 
mtissen, die Ausgangskreuzung so einfach wie 
nur m6glich zu gestalten, also solche Rassen zu 
w~ihlen, die sieh nur in wenigen, die Fertilit~it 
beeinflussenden Merkmalen unterscheiden, etwa 
nut  in bezug auf Brtitlust, auf Fr/ihreife usw. 
Wenn man so vorgeht, hat  man welt grSBere 
Aussicht, zu iibersiehtlichen Resultaten zu ge- 
langen, das zeigen schon die ersten Versuche, 
die in dieser Hinsicht gemacht worden sind, 

V e r e r b u n g  des  B r u t i n s t i n k t e s .  

So sind die Angaben tiber die Vererbung des 
Brutinstinktes verh~ltnism~il3ig iibereinstim- 
mend. - -  Bei wildlebenden Htihnerrassen ist der 
Brutinstinkt ftir die Erhaltung der Art von 
gr6Bter Bedeutung. DaB es heute viele Htihner- 
rassen gibt, die wie die Hamburger,  die Leghorns 
usw. gar nicht oder nur selten briiten, ist fraglos 
ein Produkt  der Domestikation. Der Ztichter 
sorgt ftir die Erhal tang der schlecht briitenden 
Rassen, die, weil sie sehr konstant legen, ftir ihn 
besonders wertvoll sind, jedoeh in freier Wild- 
bahn bald aussterben wtirden. Die besten Erb-  
analysen des Brutinstinktes sind von PUNNETT 
und BAILEY, v o n  HURST und yon GOODALE ver- 
6ffentlicht worden. PUN•ETT und BAILEY war- 
fen die Frage auf, ob eine Koppelung zwischen 
Brtitlust und dunket pigmentierten Eischalen 
bestfinde. Es ist ja bekannt,  dab viele Rassen, 
weIche als gute Brfiter gelten, dunkle Eier legen, 
Nichtbriiter dagegen meistena weiBe. Die Ver- 
suche, Kreuzungen yon Leghorns und Ham- 
burgern einerseits (Nichtbrtiter) mit Langhans 
stieBen auf Schwierigkeiten in bezug auf die 
Klassifizierung der Hennen der F~-Generation. 
Es war aus den oben schon erwiihnten Grtinden 
recht schwer, die Hennen im ersten Lebensjahr 
richtig einzuordnen. Daher k6nnen die Ver- 
fasser such nur den Wahrscheinlichkeitsschlul~ 
auf die Existenz yon mehr als einem Faktor  ftir 
Brtitlust ziehen, doch nehmen sie an, dal3 jeder 
Faktor  fiir sich allein schon gentigt, um brtit- 
lustige Hennen hervorzubringen. Eine Koppe- 
lung yon Eif~rbung und Brtitlust konnte nicht 
nachgewiesen werden, aber auch bier ist ein de- 
finitives Urteil dadurch erschwert, well die Ei- 
f~irbung ebenialls polymer, zumindest bifak- 
toriell bedingt ist. - -  Auch GOODALE, der mit  
Rhode Islands arbeitete, k-onnte nur zwei Ar- 
beitshypothesen aufstellen. Er  glaubt, dab zwei 
dominante Faktoren A und B anwesend sein 
miissen, um Brtitlust zu veranlassen. Einige 
Beobachtungen lassen jedoch noch auf einen Ver- 
hinderungsfaktor N ffir Nichtbrtiten schtiel3en. 
Danach k~me den Nichtbrtitern die genetische 
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Konstitution N N  A A  CC, n n  A A  cc, n n  aa CC 

oder n n  aa ccc zu. Brfiter mfiBten hingegen die 
Formel nn  A A  CC besitzen. GOODALE erw~igt 
auch die M6glichkeit, dab A geschlechtsgebunden 
vererbt wird. - -  Fiir die Praxis ist es yon Wich- 
tigkeit, dab die Brfitlust d o m i n a n t  bedingt ist, 
dab man also zur Erzielung einer guten Ge- 
brauchskreuzung tunlichst vermeiden muB, eine 
stark brfitlustige Rasse zu v e r w e n d e n . -  An- 
dererseits konnte GOOI)ALE durch Selektion in 
kurzer Zeit einen Stamln yon Rhode Islands 
ziehen, dessen Brfitlust stark eingeschr/inkt war 
und infolgedessen eine erh6hte Eiproduktion 
aufwies. Dies wnrde dutch HAYs best~itigt, der 
nach 14j~ihriger Selektion bei Rhodel~indern auf 
der landwirtschaftlichen Stat ion zu Massachu- 
setts eine brfitige und nichtbriitige Linie erhielt. 
HAYS schlieBt auI Grund eigener Vererbungs- 
versuche anf das Vorhandensein yon zwei unab- 
h/ingigen komplement~tren Faktoren und glanbt 
an eine Koppelung zwischen den Erbanlagen ffir 
Brfitigkeit und hohe Winterproduktion; Ob es 
sich hierbei um eine Genkoppelung handelt  oder 
um die korrelative Wirkung inkretorischer 
Drfisen sowohl auf Wintereiproduktion als auf 
Brfitlust, ist dnrch HAYS Untersuchungen keines- 
wegs entsehieden. Ich m6ehte eher die zweite 
Annahme ffir die wahrscheinlichere halten. - -  
Jedenfalls hat die Eliminierung der Brfitlnst 
durch Selektion die Leistung des Stammes um 
ein Betr/ichtliches gehoben. Hays gibt an, dab 
die dnrchschnittliche Eiproduktion in den 14 Jah- 
ren von 144 auf 2oo gestiegen war, die Anzahl 
der brfitlustigen Tiere hingegen yon 9 o % auf 27 % 
gesunken. 1921 gingen durch Brfitlust pro Henne 
75 Legetage verloren, 1922 nur nocti 29 Tage. 

V e r e r b u n g  de r  F r f i h r e i f e .  

Der Legerekord des ersten Jahres wird zwei- 
felsohne durch den Legebeginn, d. h. durch das 
Alter der Junghenne beim ersten El, durch den 
frfiheren oder spfiteren Eintr i t t  der sexuellen 
Reife bedingt. Wenn auch diese Eigenschaft 
sicherlieh im hohen MaBe paravariabel ist, yon 
den Anfzuchtbedingungen nnd den klimatisehen 
VerMltnissen weitgehend mitbestimmt wird, so 
kann andererseits an der rassenm~igigen und 
individuellen Verschiedenheit der Hennen ffir 
diese Eigenschaft kein Zweifel bestehen. Goo- 
DALE und HURST nahmen auf Grund ihrer Ver- 
suche einen dominanten Faktor  ffir frfihe 
sexuelle Reife an, eingehender ist das Problem 
yon HAYS analysiert worden. Als er die Daten 
ffir das Alter der Hennen beim ersten Ei zu- 
sammenstellte, I a n d e r  eine zweigipfiige Kurve, 
die auf das Vorhandensein von zwei Haupt-  
gruppen schliel3en lieg, Es war nicht ganz ein- 

fach, die richtige Greiaze ftir die friihe Gruppe 
und die sprite Gruppe richtig zu bestimmen. 
Schlieglich wurden zu der ersten Gruppe alle 
diejenigen Hennen gerechnet, die das erste Ei 
bis zu 215 Tagen gelegt hatten und alle Hennen, 
die erst im Alter von 216 Tagen oder mehr zu 
legen anfingen, wurden zur sp~treifen Gruppe 
gerechnet. Es zeigte sich nun, dab die T6chter 
yon friihen Mfittern meistens auch zur frfihen 
Gruppe geh6rten, dab hingegen die T6chter der 
sp/iten Mfitter in wechselnden Zahlen zur sp/iten 
oder zur friihen Gruppe geh6rten. Hieraus 
schlieBt HAYS, dab Frfihreife auf dominante 
Faktoren zurfiekzufiihren ist nnd dab man aus 
den Zahlenverh/iltnissen yon fr6hen und sp/iten 
T6chtern der zweiten Gruppe yon Mfittern 
Rfickschliisse ziehen kann auf die Zahl der be- 
teiligten Faktoren. Bei fiinf sp~iten Mfittern 
stellte HAYS folgende Gruppierung der T6chter 
lest: 1. Alle T6chter sind frfih. 2 .7  Iriih, I sp~it. 
3 . 3  frfih, I sp~t. 4. Die Hiilfte frfih, die H/ilfte 
sp~it. 5. Alle sp~it. Ob man aus diesen kleinen 
Zahlen mit dem Verfasser den SehluB auf die 
Existenz von zwei dominanten Genen ftir Frfih- 
reife ziehen kann, m6chte ieh bezweifeln, Sicher- 
lich kann man ihm nieht zustimmen, wenn er 
fortf/ihrt: ,,Wie kann eine ganze Familie yon 
sp~iten T6ehtern von einer frfihen Mutter ab- 
stammen, wenn friih dominant ist? Die Antwort 
lautet, nur durch die Annahme, dab der eine der 
dominanten Gene geschlechtsgebunden ist." - -  
Wie weir man fibrigens in Fri ihreife eine Be- 
dingung ffir hohe Fertilit~t sehen daft, muB auch 
noeh dahingestellt bleiben. Denn wenn es auch 
sehr verst/indlich ist, dab Frfihreife den Eiertrag 
des ersten Hennenjahres beeinflul3t, so ist damit 
doch noeh nichts gesagt fiber eine Korrelation 
von Frfihreife und Eileistung in den folgenden 
Jahren, m6gen die statistischen Angaben ffir ein- 
j/[hrige Hennen noeh so zahlreich und'eindeutig 
sein. HURST land, dab Frfihreife und Fruchtbar-  
keit bei Leghorns undWyandotten gekoppelt sind. 
GOODALE und SANBORN nehmen das gleiche an 
bei Rhodel/indern. HAYS und !BENNETT fanden 
bei Rhodel~indern eine negative Korrelation 
zwischen dem Alter beim ersten Ei und der 
Jahresproduktion (r = 0,438 + o,oi34), und zum 
gleichen Resultat kam JIJLL bei gesperberten 
Plymouth Rocks (r = 0,295 + 0,097) und HERVEY 
bei Leghorns (r = o,7752 + o,o132). Diese 
Korrelation gewinnt noch gr613ere wirtschaft- 
liche Bedeutung, wenn man bedenkt, dab die 
Wintereiproduktion noch intensiver mit dem 
frfihen Legebeginn korreliert ist. Aber wie 
gesagt, alle diese Angaben beziehen sich nur auf 
das erste Legejahr, und wir diirfen die Leistung 
des ersten Jahres nieht ohne weiteres mit der- 
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jenigen der n~ichsten Jahre identifizieren. So 
beobachteten FAURI~-FRI~.MIET und KAUFMAN 
Hiihner, die im ersten Jahr eine Rekordleistung 
aufwiesen, die in dell beiden n~ichsten Jahren 
nicht wieder erreicht wurde. Sie nennen diesen 
Typ den Leghorn-Typ. Andere Hennen legen 
in allen drei Jahren eine ungef~hr gleichm~gige 
Zahl, Vertreter dieses Typs sind die Rhodel~inder. 
Der Unterschied zwischen den beiden Typen 
soll unter anderm in anatomischen Unterschie- 
den im Bau des Ovars begrfindet sein. Denn die 
Autoren konnten dutch Z~ihlen der Oocyten am 
zweiten Tag nach dem Schlfipfen bei den Leg- 
horns 2,5--3,8 Millionen Eizellen feststellen, bei 
den Rhodel~ndern hingegen 11,5--13, 5 Millionen. 
Diese Zahlen sind Ireilich nicht mal3gebend fiir 
die Leistung des Ovars; denn die vielen Jungeier 
sind l~ngst nicht alle entwicklungsfiihig, ihre Zahl 
verringert sieh rasch mit zunehmendem Alter des 
Tieres, so dab man in Wirklichkeit bei Leghorns 
nur mit etwa lO74, bei Rhodel~indern 1571 
Oocyten zu rechnen hat. - -  Es w~ire wfinschens- 
wert, wenn durch weitere Beobachtungen die 
Angaben von FAUR~-FRI~MIET und KAUFI~IAN 
best~itigt und mit Vererbungsversuchen ver- 
bunden werden k6nnten. 

W i n t e r p a u s e .  
Sehr wenig wissen wir bis jetzt noch dariiber, 

ob die Winterpause, die h~iufig im Legen der 
H/ihner im ersten Legejahr eintritt, eine Eigen- 
sehaft ist, die einer Erbanalyse mit Erfolg zu- 
g~inglich gemacht werden kann. GOODALE h~lt 
es ffir wahrscheinlich und HAYS macht den Ver- 
such, indem er die Unterbrechung der Lege- 
t~itigkeit w~ihrend des Winters yon einer Woche 
und mehr als Winterpause rechnet und Schwe- 
sternsehaften findet, yon denen I. alle pau- 
sieren, 2. je drei pausieren, eine nicht, 3. die 
H/ilfte pausiert, 4. alle nicht pausieren. Dies 
spricht fiir einen monohybriden, dominanten 
Erbgang. 

H e r b s t m a u s e r .  
Eine ffir das Gesamtlegeresultat wichtige Erb- 

eigenschaft ist sieherlich noch der Zeitpunkt, zu 
welchem die tIerbstmauser einsetzt; denn hier- 
yon ist es abh~ngig, wit lange in den Herbst 
hinein die Hennen legen. Im allgemeinen gilt 
ein spiiter Anfang des Mausm'ns Ifir wirtsehaft- 
lich gfinstig. Es ist uns auch bekannt, dab das 
Einsetzen der Mauser ein Rassenmerkmal ist. 
Vererbungsversuche sind noch nicht ausgeffihrt 
worden. 

E ig r6Be  und  -gewich t .  
Man bekommt kein volles Bild yon der Pro- 

duktionsf~ihigkeit einer Henne, wenn man nicht 
aueh das Gewieht der gelegten Eier berticksich- 

tigt, das ja auch wieder rassenm/iBig und indi- 
viduell sehr verschieden ist, man denke nur an 
die Gr6Benunterschiede zwischen Zwerghuhn- 
eiern und Eiern yon Leghorns. Dabei steigt die 
Eigr6Be nicht immer gleichm~iBig mit der Gr6- 
Benzunahme der Rasse. - -  HURST bestimmte die 
Eigr6Be von ttalienern und Wyandottes ~lnd h~ilt 
die F~ihigkeit, groBe Eier zu legen, ffir eine re- 
zessive, monofaktoriell bedingte Eigenschaft. 
Er glaubt bei einer Wyandottehenne eine Muta- 
tion ffir groBe Eier entdeekt zu haben und zieht 
daraus den SchluB, dab die FXhigkeit der Haus- 
hfihner, gr613ere Eier als die Wildhfihner zulegen, 
als Verlustmutation aufzufassen w~ire. In dieser 
Auffassung einer rezessiven Mutation als Verlust- 
mutation kommen die alten Ansichten der Pre- 
sence-Absence-Theorie noch zum Ausdruck. - -  
HAYS hat in neuerer Zeit wieder die gleiehe 
Frage untersucht. Er beginnt mit wertvollen 
Angaben fiber die Altersvariabilit~it des Eige- 
wichtes, denn es ist ja bekannt, dab junge 
Hennen zunfichst recht kleine Eier legen. Den 
Erbgang des Eigewichtes glaubt HAYS auI zwei 
Faktorenpaare zurSckffihren zu kSnnen. Das 
dominante Gen B soll das Eigewicht auf 56 g 
und mehr bringen. Diesem Gen wirkt entgegen 
das ebenfalls dominante Gen A, das das Ei- 
gewicht erniedrigt und epistatisch zu B sein 
soil. Hennen mit der Erbformel A A B B ,  Aabb, 
AAbb legenEier bis zu 47g. AABb- oder AaBb- 
Hennen Eier yon 48--49 g. A A B B- oder A aBB- 
Hennen Eier yon 5o--5I g. aaBB- oder aaBb- 
Hennen Eier von fiber 52 g. Diese recht kom- 
plizierte Hypothese wird nun leider nicht ge- 
nfigend experimentell begrfindet. Denn zur 
Feststellung dieses immerhin nicht einfachen 
Erbganges miiBte mit der individuellen Nach- 
kommenschaft einiger Zuchttiere gearbeitet 
werden, w~ihrend HAYS nur die Durehschnitts- 
werte allerT6chter eines Paares zusammenstellt. 
Immerhin geht aus den Angaben yon t i e , sT  und 
von HAYS deutlich hervor, dab ,,grol3es Ei" nicht 
eine einfach dominante EigensehMt ist und dab 
man yon F1-Hennen, die als Gebrauchskreuzung 
gehalten werden sollen, nieht besonders groBe 
Eier zu erwarten hat. 

B e f r u e h t b a r k e i t  und  B r u t q u a l i t ~ t  
der  Eier .  

Die genetischen Bedingungen fiir ein gutes 
Schliipfresultat sind besonders schwlerig zu er- 
forschen, weil hier in noch h6herem Mal3e, wie 
bei den andern besprochenen Nutzeigenschaften 
die ~iuBeren Bedingungen eine Rolle spielen. Die 
Bedeutung der Erbkonstitution geht aber deut- 
lich aus den Befruchtungs- und Schlupfresul- 
taten yon F1-Kreuzungstieren hervor. Denn das 
Schlupfresultat sowie die Entwicklungsf~higkeit 
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in den ersten Wochen liegt bei Ft-Bastarden 
wohl immer weit fiber dem Durchschnitt yon 
reinrassigen Zuchten. Am tiberzeugendsten geht 
dies aus den Angaben yon WARREN hervor, der 
Jersey (schwarze Riesen) mit Leghorns kreuzte. 
Er  erhielt folgende Versuchsresultate: 

Jersey 
Legeleistung, I. Jahr 162,3 
Ktikensterblichkeit 

in % . . . .  19,9 
Schltipff~higkeitin % 57,2 
K6rpergewicht in 

6 Monaten.  . 2315,8 
LauflXnge . . . .  89,65 

Bastarde Leghorns 
219,9 173,8 

3,2 12,2 
77,8 73,2 

212o,9 I537, 4 
79,94 77,88 

Man kann das gtinstige Abschneiden der F 1- 
Bastarde am besten auf Grund der Erscheinung 
der Heterosis, der Bastardtippigkeit, verstehen, 
die nach EAST und JONES auf das Zusammen- 
treffen einer grogen Anzahl yon verschiedenen 
dominanten Faktoren zurfickzuffihren ist; denn 
im Bastard wird ein Maximum yon dominanten 
Faktoren zusammengebracht, durch die die 
seh~idliche Wirkung von recessiven, man denke 
z. B. an recessive Letalfaktoren, verdeckt wird. 
Mit dieser Annahme stimmt auch gut tiberein, 
dab nach allen bisherigen Erfahrungen eine F 2- 
Generation besonders sehlecht sehltipft und 
zfichtet, wie ja tiberhaupt Inzucht von Hfihnern 
im allgemeinen schlecht vertragen wird. - -  
DUNN war es nieht m6glich, mehr wie fiinf In- 
zuchtgenerationen zu erhalten, und nurWRIEDT 
war erfolgreicher mit einem Stamm Jaerhtihner, 
die jetzt  in der 8. Inznchtgeneration gehalten 
werden. W~ihrend WRIEDT diesen Stamm bereits 
27 als vollst~ndig inzuchtfest bezeichnet, wird 
yon anderer Seite tiber den gleichen Stamm 
Htihner berichtet, dab Schlupf und Aufzucht 
im Vergleich zu anderen Rassen im Jahre 29 
nicht befriedigend ausfiel. 

V e r e r b u n g  des  G e w i c h t e s .  
Die ersten exakten und bisher immer noch 

genauesten und aufschluBreiehsten Unter- 
suchungen tiber die Vererbung des Gewichtes 
bei Hfihnern ftihrten PUNNETT und BAILEY aus. 
Gepaart wurde ein Hamburger Goldlack-Hahn 
mit Sebright-Hennen, einer Zwergrasse, deren 
H~thne ungef~ihr 75 ~ g, deren Hennen etwa 
6oo g wiegen. Die Hamburger hingegen sind 
eine mittelschwere Rasse mit einem Gewicht yon 
135o g ffir die Hfihne und yon IlOO g ftir die 
Hennen, In der Ft-Generat ion wogen die H~ihne 
durchschnittlich 12oo g, die Hennen knapp 
IOOO g. Die F 1 zeigte also ein intermedi/ires 
Gewicht. Ftir die F2-Generation war eine sehr 
grol3e Variabilit~it bezeichnend, und zwar fanden 
PUNNETT und BAILEY jetzt Tiere, die sowohl 
schwerer als auch leichter wie die Ausgangs- 
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rassen waren. Sie schliel3en daraus, dab die 
Hamburger nieht alle in  Frage kommenden 
Faktoren ffir hohes Gewicht besitzen und ebenso 
die Sebrights nicht alle Faktoren entbehren. Die 
Annahme yon vier Faktorenpaaren, yon denen 
zwei (A und B) eine Zunahme yon 6o % fiber das 
Mindestgewicht, C und D eine Zunahme yon 
3o % bedingen und die Annahme einer quantita- 
tiven Wirkung der Faktoren (I • A ist nur 1/2 so 
wirksam wie 2 • A), erkl~irt gut d ie  Aufspal- 
tungsvefh~iltnisse in der F 2. - -  Mit der PUNNETT- 
schen Untersuchung ist aber nur ein Anfang in 
der Analyse der Vererbung der W/ichsigkeit ge- 
macht. Die meisten Fragen sind noch ungekl~rt. 
Die Ausffihrung reziproker Kreuzungen zwischen 
zwei extrem grol3en Rassen w~ire wtinschenswert, 
ferner nicht nur die Beobachtungen fiber das 
Endgewicht, sondern der ganze Wachstums- 
verlauf mit genauen Angaben fiber die Entwick- 
lungsgeschwindigkeit der Eltern- und der 
Bastardkfiken im Ei. 

B e f i e d e r u n g s g e s e h w i n d i g k e i t .  
Die Geschwindigkeit, mit der den verschiede- 

nen Htihnerrassen die ersten Federn (Prim~ir- und 
Sekund~irschwingen, Schwanzfedern) wachsen 
und mit der ferner das erste Gefieder in der 
ersten Mauser dnrch das definitive Gefieder er- 
setzt wird, ist sehr verschieden. Da eine rasche 
Befiederung unter manehen klimatischen Be- 
dingungen w/inschenswert sein kann, so ist es 
vielleicht von Interesse, noch einige Worte fiber 
die Vererbung der Befiederungsgeschwindigkeit 
anzuftigen, zumal wir in der glficklichen Lage 
sind, hier ganz genaue Angaben fiber die Erb- 
lichkeit machen zu k6nnen. Die Befiederungs- 
geschwindigkeit, gemessen an der Lfinge der 
Prim~iren am neunten Tage naeh dem Schlfipfen, 
erweist sich als deutlich abh~ingig yon einem do- 
minanten, geschlechtsgebundenen Faktor  fiir 
langsame Befiederung. Wenn wir H/ihne yon 
Rassen, die sich schnell befiedern, wie Leghorns, 
Hamburger und anderen leichten Rassen mehr, 
mit Hennen vom langsamen Typus, wie die Ply- 
mouth Rocks, die Jersey Riesen usw. kreuzen, 
so erhalten wir in der F 1 m~innliche Ktiken, die 
sich langsam wie die Mutter befiedern und weib- 
liche Ktiken, die sich rasch, wie der Vater be- 
fiedern. Dieser geschlechtsgebundene Faktor  ffir 
langsame Befiederung wurde zuerst yon SERE- 
BROWSKY bemerkt und yon vielen anderen 
Autoren (WARREN, HORN, HERTWlG-RIa~TERS- 
XAOS) best/itigt. Auch die Lokalisation dieses 
Faktors im X-Chromosom ist bereits mit Erfolg 
in Angriff genommen worden. Ftir die Praxis 
ist die Tatsache yon Wichtigkeit, dab es sehr 
leicht gelingt, die Eigenschaff, langsame Befie- 
derung aus einem Zuchtstamm zu entfernen.- -  

4 
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I3berblicken wit das Gesagte, so wird wohl 
niemand, weder der Theoretiker, noch der prak- 
tische Ziichter, mit den Resultaten der bisherigen 
Erforschung der Nutzeigenschaften sehr zu- 
frieden sein. Immer wieder stoBen wir auf An- 
gaben, denen wir nnr den Wert yon Arbeits- 
hypothesen zusprechen k6nnen. Es ist auch nur 
ein geringer Trost, dab dieselben Schwierig- 
keiten bei der Erbanalyse yon Nutzeigenschaften 
der anderen Haustiere auftreten, ja noch in er- 
h6htem Mal3e, well die Zuchtschwierigkeiten 
eines Mendetversnehes mit der Gr6Be des Tieres 
proportional steigen. Dennoch ist es aueh schon 
jetzt  m6glich, einige fiir die Praxis nicht un- 
wichtige Schliisse aus den genetischen Grund- 
lagen zu zieben. Wir k6nnen zun~chst schon 
einige bestimmte Angaben fiber den Nutzwert 
yon Gebrauchskreuzungen machen. Die Beob- 
achtungen der Heterosis yon F1-Bastardkiiken, 
ist de r  eine Punkt,  der Kreuzungstiere fiir die 
Praxis empfiehlt. Mit der Beobachtung, dab 
Fruchtbarkeit ,  Friihreife, schnelles Wachstum 
auf dominanten Anlagen beruhen, st immt gut 
fiberein, daf3 die F1-St~imme in bezug auf ihre 
Leget~itigkeit recht ausgeglichen zu sein pflegen 
und daher im Durchschnitt  eine bessere Jahres- 
eiproduktion aufzuweisen haben als die reinen 
Rassen (vgl. die Angaben yon WARREN S. IO). 
Man Wird freilich vermeiden miissen, bei der Her- 
ste!lung yon solchen Gebrauchskreuzungen stark 
briitlustige Rassen als Elternrasse zu w~ihlen, da 
Brfitlust eine dominante Eigenschaft ist. Eben- 
sowenig darf man erwarten, dab die Eigr613e des 
Bastards yon der ienigen der besseren Elternrasse 
bestimmt wird. Es wird also eine der leichtesten 
Aufgaben ffir die praktische Genetik skin, den 
Zfiehtern diejenigen Kreuzungen anzugeben, die 
fiir praktische Zwecke geeignet sind. 

Aber noch eine weitere Lehre k6nnen wir aus 
unsern theoretischen Betrachtungen ziehen. Die 
Durehffihrung einer wissenschaftlich und prak- 
tisch wertvollen Zuchtanalyse erfordert groBe 
Kenntnisse, sehr viel Zeit und sehr viel Geld. 

Der Praktiker, der darauf angewiesen ist, seinen 
Betrieb ganz auf die augenblickliche Rentabilit~it 
einzustellen, ist nicht dazu berufen, gleichzeitig 
aueh hoehwertige Zuchttiere zu ziehen. Man 
wird, wie BARTSCI~ bereits betont hat, immer 
mehr zu einer Scheidung von Ztiehtung und 
reiner Haltung iibergehen miissen. Man wird 
Zuchtanstalten oder Zuchtinstitute mit gr613erea 
Mitteln versehen und unter wissenschaftliche 
Leitung steIlen m/issen, um einen Fortschrit t  auf 
diesem so schweren genetischen Gebiet zu er- 
mSglichen. Man sehe das Arbeitsverzeichnis am 
Schlul3 durch. Die meisten Arbeiten sind von 
amerikanischen Autoren, denn Amerika ist das 
einzige Land, wo fiir die Gefliigelziichtung gr6- 
13ere Geldmittel zur Verfiigung stehen und wo 
die Letter von Zuehtanstalten Wissenschaftler 
yon anerkannter Bedeutung sind. 
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D i e  G e n e t i k  d e r  G e r s t e .  
(Sammelreferat.) 

Von H. Kuckt tck .  

Die Gerste ist auf Grund ihres Formenreich- 
tums und ihrer sehr charakteristischen Unter- 
scheidungsmerkmale in der genetischen Erfor- 
schung unserer Kulturpflanzen bevorzugt wor- 
den. Infolge ihrer niedrigen Chromosomenzahl 
(n = 7) ist sic auch besonders ftir Koppelungs- 
untersuehungen geeignet. Die bet diesen gene- 

tischen Untersuchungen gewonnenen Resultate 
werden aber nicht nur den Genetiker, sondem 
auch den genetisch eingestellten praktischen 
Pflanzenziichter interessieren. Die vorliegende 
Arbeit bezweckt eine kurze Zusammenfassung 
der wichtigsten Ergebnisse der genetischen 
Gerstenforschung, ohne Anspruch auf Vollst~n- 


